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(Aus dem Institut Iiir ttiilsenfriichte, Moskau). 

Uber die Chromosomen einiger Lupinus-Arten. 
Von M, Tuschniakowa.  

Ein le i t ung .  Das I93I begonnene Studium 
der Chromosomen bei Arten der Gattung Lu- 
pinus stellte bestimmte konkrete Aufgaben. Es 
handelte sich n/imlich darum, dab die Syste- 
matik dieser Gattung, die eine sehr grol3e Anzahl 
von Arten umfagt, bis jetzt noch gar nicht be- 
arbeitet ist. Die phylogenetische Klassifikation 
aber, die die Stellung einer jeden Art in einer 
bestimmten Gruppe sowie die Verwandtschafts- 
beziehungen der einzelnen Arten untereinander 
feststellt, ist der Ausgangspunkt ffir alle gene- 
tischen und pflanzenziiehterischen Arbeiten. 
Deshalb wurde in der vorliegenden Arbeit fol- 
gendes Ziel gestellt: I. Ein Kriterinm zur Auf- 
stellung einer Klassifikation der Gattung Lu- 
pinus zu ermitteln und 2. die MiBerfolge der 
mehrj~ihrigen Untersuchungen auf dem Gebiete 
der Artkreuzung zu erklgren, die fiir die Arten 
der vorliegenden Gattung von groBer praktischer 
Bedeutung ist. Ihrem Wesen naeh sind diese 
beiden Momente nicht voneinander zu trennen, 
da die Ausarbeitung der systematischen Klassi- 
fikation eine Erkl~irung fiir die MiBerfolge der 
Pflanzenzfichter gibt, die in diesem Falle ohne 
anleitende biologische Grundlagen vorgingen, 
dazu jedoch durch die Anforderungen der Praxis 
angeregt wurden. Es handelt sich darum, dab 
die yon uns verwendeten Lupinen-Arten eine 
Reihe negativer Eigenschaften zeigen, die f/Jr 
die landwirtschaftliche Praxis sehr unangenehm 
sind. So zeichnen sich neben anderen die blauen 
und gelben Lupinen-Arten durch ein starkes 
Platzen der Hiilsen aus, was manche Jahre einen 
Ernteverlust yon fiber 50% zur Folge haben 
kann (SE~GBtJSCH 1934). Ein so starker K6rner- 
verlust erscheint in wirtschaftlicher Hinsicht 
ganz besonders nachteilig, wenn wires mit der 
Vermehrung der alkaloidfreien Lupinen zu tun 
haben, da diese einen ganz ausschlieBlichen Weft 
besitzt. Aus diesem Grunde schenkten die deut- 
schen Pflanzenzfichter dieser Frage ihre ganz 
besondere Aufmerksamkeit. Sie nahmen sich 
vor, diesen Mangel ganz zu beseitigen, um da- 
durch das u zu beschleunigen 
und die Produktion zu verbilligen. Sie w~ihlten 
zwei Wege, denjenigen der Zfichtung mit Hilfe 
einer speziellen Methodik und den der Schaffung 
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neuer Formen durch Einwirkung von chemischen 
und physischen Agenten in der Hoffnung, dab 
sich vielleicht unter den Mutanten Formen mit 
nichtplatzenden Hfilsen linden werden. Es gibt 
noch einen dritten Weg, der trotz seiner zahl- 
reichen Mif3erfolge durchaus nicht abzulehnen 
ist: Das ist das Herstellen von entfernten Art- 
kreuzungen. Unter den Lupinen finden wir 
Arten, die den Mangel des Aufplatzens der 
Hfilsen nicht aufweisen, wie z. ]3. L. mutabilis, 
L. pilosus und einige Formen yon L. albus, des- 
wegen ist das Festhalten dieses Merkmales 
neben einer Reihe anderer in wirtschaftlicher 
Hinsicht wertvoller Merkmale bei der blauen 
Lupine mit Hilfe einer Artkreuzung stets fiber- 
aus verlockend. Die zytologische Untersuchung 
ist in dieser Hinsicht yon groBer Bedeutung, da 
sie nieht nur den Weg zu einer systematischen 
Gruppierung zeigt, sondern auch zur Ermittlung 
der Herkunft einzelner systematischer Einheiten 
beitrfigt. Die Zahl der Chromosomen und ihre 
Morphologie sind f/ir die richtige Auswahl tier 
Arten und Rassen, die fiir die Kreuzung in Frage 
kommen, von groBer Bedeutm~g, nat/irlich 
innerhalb bestimmter systematischer Gruppen. 

Die Anwendung der Zytologie zur L6sung der 
Fragen der Systematik hat ihre eigene Ge- 
schiehte. Sie datiert von 19o 9, wo die These der 
Konstanz der Chromosomen f/ir jede einzelne 
Art yon TH. BOVERI zum Gesetz erhoben wurde. 
S. NAwAscHIN gab dann eine genauere Definition 
dieses Gesetzes, indem er die These aufstellte, 
dab jede Art nieht nur durch die Zahl der Chro- 
mosomen, sondern auch durch ihre morpholo- 
gischen Eigenheiten charakterisiert wird. Seit- 
dem wurde die kariologische Analyse (das Stu- 
dium der Zahl und der Eigenheiten der Chromo- 
somen einer bestimmten Art) vielfach erfolgreieh 
zur L6sung der Frage der nat/irlichen Gruppie- 
rung der Arten herangezogen. So ist z. B. auf 
Grund der Chromosomenzahl die systematisehe 
Gruppierung der Weizen- und Haferarten fest- 
gestellt worden. Die zytologisehe Untersuehung 
stellte in einer Reihe von F~illen polyploide 
Reihen lest, die zur Kl~irung der Systematik 
verschiedener Gruppen beitrugen und die Wege 
ihrer phylogenetischen Entwickhmg andeuteten. 
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Deswegen erscheint die Ermittlung der Chromo- 
somenzahl als eine unumg~ngliche Vorbedingung 
f fir jede entfernte Kreuzung. Mit Hilfe einer 
Anzahl von Experimenten wurde fetsgestellt, 
daft eine verschiedene Chromosomenzahl von 
fmBerlich nahestehenden Formen eine erhebliche 
und in manchen F~llen auch v611ige Sterilit~t 
der Bastard e bedingt; bet gleichen Chromosomen- 
zahlen hingegen wurde h~iufig die Kreuzung von 
entfernteren Formen erleichtert. Dies sind so- 
zusagen die Voraussetzungen, die der vorlie- 
genden Untersuchung zugrunde liegen. 

G e s c h i c h t e  de r  F r age .  Ill der Literatur 
sind leider sehr wenig Angaben fiber die Zyto- 
logie der Lupinen zu finden. Man ist vollkommen 
berechtigt, anzunehmen, dab dies durch die 
Schwierigkeiten der Untersuchung selbst bedingt 
wurde. Die ersten Angaben fiber die Chromo- 
somenzahl bet Lupinen finden wir bet I~E SMET, 
der 1914 ffir Lupinus albus 4o Chromosomen 
feststellte. Ferner gibt WI~GE 1925 fiir Lupinus 
angustifolius 4 ~ Chromosomen an und ffir 
Lupinus mutabilis 48. Bezfiglich der letzteren 
Art liegen noch die Angaben yon MILOWIDOW 
vor, der jedoch fiir diese Art 42 Chromosomen 
feststellte. Die letzten Befunde datieren von 
193o und 1931. Der Japaner KAWAt~A~I steltte 
193o ffir L. angusti/olius n = 24 und ffir L. 
luteus n = 24 fest. HEITZ gibt ffir die letzte Art 
n = 23 an, Bei TscEcI~ow finden wir endlich 
2 n = 50 Chromosomen ffir Lupinus Barkeri 
und 48 ftir Lup. varius L. 

M a t e r i a l  und  M e t h o d e n .  Das Material ffir 
die vorliegende Untersuchung wurde uns in Form 
von Samen yon der Station Nowosybkow, zum 
Teil aus dem Ausland und aus dem Introduk- 
tionsbiiro des Unioninstituts ffir Pflanzenzfich- 
tung zugestellt. Die Fixierung des Materials zur 
Erforschung der Reduktionsteilung einer Reihe 
von Arten wurde bereits 1931 in Nowosybkow 
ausgefiihrt, spfiter an eigenen Aussaaten. 
AuBerdem wurde mir bereits fixiertes Material 
von einigen Arten L. elegans, L. pubescens, L. 
venustus yon I. SWESCHNIKOWA fiberwiesen. Fiir 
das Stadium der Reduktionsteilung (Bliiten- 
knospen) wurde die CARNoY-Mischung ange- 
wendet, ffir das Studium der somatischen Teilung 
(Wurzelspitzen) die Misehung von NAWASCI~IN. 
Die F/irbung erfoigte mittels Eisen-H/imatoxylin 
nach HAII)ENHAIN und Gentianaviolett nach 
dem NEWTo~-Verfahren. 

Bereits die ersten aus den Wurzelspitzen (L. 
angusti/olius und L. luteus) hergestellten Pr~- 
parate zur Untersnchung der somatischen 
Teilung zeigten uns, dab die Lupine ffir eine 
Untersuchung, die sich die Charakteristik der 

Chromosomenverhiiltnisse zum Ziel setzt, ein 
~ul3erst lmgiinstiges Objekt darstellt. Es war ohne 
weiteres klar, dab m an sich in bezug auf die Exakt-  
heit der Untersuchung keine besonderen Illusi- 
onen machen darf. Die Chromosomen sind lang, 
dfinn, erscheinen in der Metaphase in Form eines 
verwickelten Kn~uels, ihre groBe Anzahl beein- 
tr/ichtigt die ohnedies geringe M6glichkeit einer 
exakten quantitativen Bestimmung derselben, 
Bet derartigen Bedingungen kann von einem 
Studium der Chromosomenmorphologie ohne 
Ausarbeitung einer spezietlen Methodik natfirlich 
keine Rede sein, diese Anfgaben k6nnen wir im 
gegenw~rtigen Moment auch nicht erffillen. Die 
ersten Monate der Untersuchung bet Anwendung 
der gew6hnlichen Methodik ergaben keine Re- 
sultate. Deshalb beschlossen wir eine Abkfihlung 
des Objekts vorzunehmen, um eine Verkfirzung 
der Chromosomen hervorzurufen, um dadurch 
auf irgend eine Weise der LSsung des gestellten 
Problems n~her zu kommen. Aus den Literatur- 
angaben waren wohl F~ille yon experimenteller 
Verkfirzung der Chromosomen unter Einwirkung 
yon narkotischen Miltetn und herabgeselzter 
Temperatur bekannt (der Versueh yon D~LAU- 
WAY). Der letzte Faktor  wurde gerade im vor- 
liegenden Falle verwertet. Die Abkfihlung land 
auf folgende Weise statt :  Die ausgekeimten 
Samen wurden nach Weglegen der Kontrolle in 
Petrischalen in einen Exsikkator mit Schnee 
gebracht und dort 2--4 und 6 Stunden stehen 
gelassen (der Exsikkator blieb im Laboratorium 
bet 15--I6 ~ C). Schon nach der ersten Probe 
wurde Iestgestellt, dab eine zweistfindige Ab- 
kfihlung auf die L/inge der Chromosomen fast 
keinen Einflug ausfibte. Nach vierstiindigem 
Verbleiben im Schnee verkfirzten sich die Chro- 
mosomen merklich, jedoch nicht genfigend ffir 
die Vornahme einer exakten Untersuchung. 
Nach sechsstfindiger Abktihlung war die Ver- 
kiirzung der Chromosomen vollkommen genii- 
gend, um eine Z~hlung derselben bet den ver- 
sehiedenen Arten mit einer gewissen Exaktheit  
ausfiihren zu k6nnen. Diese letzte Variante 
wurde in allen nachfolgenden Versuchen mit der 
Lupine angewendet und eriolgreich auch auf 
Soja fibertragen. 

E i g e ~ e  U n t e r s u c h u n g .  Mittels einer der- 
artigen Methodik win-de die Chromosomenzahl 
bet folgenden europ~isehen und amerikanisehen 
Lupinenarten festgestellt (siehe Abb. 1--12) : 

I. Lupinus angustifolus L., vat. albus ASCHER. 
e t  G R A E I 3 N E R  . . . . . . . . . . .  2 7t = 4 0 ~  
Lupinus  angustifolius, v a r .  coerzdens A s c H .  
et GRa~BNER . . . . . . . . . .  2 n = 40~ 

2. L. albus L . . . . . . . . . . . .  2rt ~ 5o~ 
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Abb. i ,  Abb. 2. Abb. 3. Abb. 4. Abb. 5. Abb. 6. 

' , -,"-'- ...,-,.-,,.,:. . 
"* ~'I - -  ~ "  "tl 

Abb. 7- Abb. 8. Abb. 9. Abb. xo. Abb. i i .  ADb. 12. 

Abb. 1 - - i 2 :  Somatische P la t ten  (Wurzeln} der tolgenden Lupinenarten (Vergr6Berung z8oo •  

I. Lupbcus angusli/o[,ius L. vat.  coerut. 4. L*~pinus pilosus L. vat.  hor~emis, 7. L~pin~s Douglasii LINDL. xo, Lc~pinus or~atus I)ogoL.  
2. L~p,inus albus L. var.  vulgaris. 5. L~@i~r subcar~osus FIOOK. 8. L ~ p i ~ s  ~c~us DOUQL. I t .  L~pinus pubesce~s BIlNT/~, 
3- Lupinus luteus L. 6. L~pi~us micranthus D017OL. 9. Lupinus nmtabilis SWEET. I2. Lupinus Barkeri LIXDL. 

Abb. ~3. Abb. z4. 

"Q-t]:~'"!, )'~1] ..~j +/1:7L,1(3,7 : ~ '  

Abb. i6.  

' - ~ - , ,  :~}4 ~t �9 
, ; : 2 r  .::~ S;~'5~D;: ::.:~<D ~; ,7:2 

Abb, z7. 

AbE ~5. 

.... ! J 

Abb. 18. 

'\ ;~ ~,~-~o ~7~ e~ --.!e~?~ 

Akb. x9. Abb. 2o. Abb. 2I .  
Abb. i 3 - -2~ :  Die ~x/Jet~phase der hom~otypen Tei lung in den AnthcI'en bei Vel'gr6Berung ~8oo •  

13. L~pi~cus a~gus~i/o~ius var,  conrad. 16. Lupim,~s ~ilosus L, ~9. L,upln~s ve~us~s V I I ~ .  
~4. Lupinus albus L. 17. Lupi~us subcc~osus HOOK. 20. Lupi~us elegans Ft. B. et K. T. H. 
15. Lupinus lu#eus L. 18. Lupinus polyphyllus LINDL. 21. Lupi~us namus DOlYGL. 

13" 



17~, T U S C H N J A K O W A  : Der Ztlchte~ 

3" L .  
4. L. 
5. L. 
6. L.  
7. L. 
8. L. 
9. L. 

io. L. 
I I . L .  
12. L. 
13. L. 

luteus L . . . . . . . . . . .  2 n = 52~ 
pilosus L . . . . . . . . . . .  2 n = 42t 
hirsutus L., vat. micranluus BOlSS 2 n = 50? ~ 
mutabilis SW~T . . . . . . .  2 n = 48 
nanus Douglasii . . . . . . .  2 n = 48~ 
densiflorus BENTH . . . . . . .  2 n : 48~ 
polyphyllus LI~DL . . . . . .  2 n = 48 
o r n a t u s  I ) O U G L  . . . . . . . .  2 n : 4 8 
micranthus DOUGL . . . . . . .  2 n : 48 
elegans H. t3. et K. T. H . .  . 2 n = 4 8  t 
venest~s VILI~ . . . . . . . .  2n = 48~ 

14. L. pubescens BENTtt . . . . . . .  2 n = 48t 
15. L. Douflasi i  Agar . . . . . . . .  2 n = 48t 
i6. L. succulentus . . . . . . . . . .  2 n = 48t 
17. L.  Hartwegii LINDL . . . . .  2 n = 48--5o9 
18. L. Albicoccineus . . . . . . . . .  2n  = 48~ 

9. L .  subcarnosus Hook . . . . . .  2 n = 36t 
20. L. Barkeri LINDL . . . . . . . .  2 n = 5o 2 

Dutch Kreuzchen sind die Arten vermerkt, bei 
denen die Reduktionsteilung untersucht wurde. 
(Abb. I3---22 ). 

Die Unte r suchung  zeigt, dab bei den meis ten 
amerikanischen Lup inena r t en  die somatische 

Chromosomenzahl  48 
betr~igt und  nur  bei 
einer Art  - -  L .  subcar- 
nosus - -  36. TSCt-IE- 
CHOW ~iuBerte auf 
Grund  eigener Beob- 
ach tungen  und  der Er-  
mi t t l ungen  anderer  
Forscher die Vermu-  
tung,  dab un te r  den 
Lupinenar  ten nicht  nu r  

Abb.22. Lupinusdensi]lorusBEN~H Formen  mi t  der Chro- 
(Metaphase der I. Reduktions- mosomen-Grundzahl 

teilung). 
IO, sondern auch mi t  

8 vorkommen.  WINOE betrachte te  als Grund-  
zahl 4. Die Anwesenhei t  der 36 Chromo- 
somen aufweisenden L.  subcarnosus in dieser 
polyploiden Reihe spricht daffir, dab die Chro- 
mosomen-Grundzah l  nieht  8 und  nicht  4, son- 
dern eher 6 oder 12 ist. 

W e n n  wir jedoch die verhNtnismfiBig geringe 
Zahl  der erforschten Ar ten  im Verh~iltnis zu den 
2oo Ar ten  dieser Ga t t ung  in Betracht  ziehen, 
erscheint  eine jede kategorisehe Behaup tung  
beztiglich der Chromosomen-Grundzahl  als vor- 
eilig. 

In  der Li te ra tur  wird darauf  hingewiesen, dab 
sich die amerikanischen einj~ihrigen Lnpinen-  

Die Zahl der Chromosomen bei Lup inus  hir- 
sutus L.  (50?) ist wegen Mangel an Material nicht 
genau festgestellt. 

In  Anbetraeht dessen, dab ein Teil der ameri- 
kanischen Arten in systematischer Hinsicht nich~c 
yon uns best immt wurde, ist die M6glichkeit einer 
gewissen Ver~Lnderung der Chromosomenzahl bei 
der weiteren Bearbei~ung und Nachprfifung des 
Materials nicht ausgeschlossen. 

ar ten ziemlich leicht un te re inander  kreuzen 
lassen sowohl un te r  natf ir l iehen Bedingungen 
als aueh un te r  den Bedingungen des Exper iments  
(I- IEGI,  F R U W I R T H ,  A S C H E R S O N  U. G R A E B N E R ,  

die Versuche der S ta t ion  Nowosybkow). Diese 
verh[ltnism~il3ig leichte Kreuzungsf[higkei t  bei 
den amerikanischen Arten  weist auf ihre Ver- 
wandtschaf t  bin. Es sei hier darauf  hingewiesen, 
dal3 sich diese Ar ten  durch eine gleiche Chromo- 
somenzahl  2 n : 48 auszeichnen. 

Bei einigen amerikanischen Lupinenar ten ,  
z. B .  L .  elegans, L .  ornatus, liegen einige St6- 
rungen  und  Unregelm~iBigkeiten in der Reduk-  

t. i' ' :  

k ~ " :  i:* / 

Abb. 23. Unregelm~gige Tetradenbildung in den Antheren bei 
Lupinus elegans. (Vergr6Berung 900 x.) 

t ionstei lung vor (eine unregelm~tl3ige Tet raden-  
bi ldung,  das Vorliegen sehr kleiner, n icht  lebens- 
f~higer Pol lenk6rner  usw.), was gewissermaBen 
zu einer V e r mu t ung  fiber die Bas ta rdherkunf t  
dieser Art  berechtigt  (Abb. 23, 24 u. 32). 

Was die europ~iischen Ar ten  anbelangt ,  so 
haben  wir hier eine andere polyploide Reihe mi t  

I<W 
Abb. 24. Norma]e und Zwergpollenk6rner yon Lupinus elegans H. B. 

et K. T.H. (Vergr{313erung 63o x .) 

der Chromosomen-Grundzahl  IO, zn der 2 in 
wirtschaftl icher Hins icht  sehr wertvolle Ar ten  
geh6ren: L.  angust i /ol ius  mit  4 ~ Chromosomen 
u n d  L.  albus mit  50 Chromosornen. Kfinstl iehe 
Kreuzungen  zwischen diesen Arten  mi t  dem 
prakt isehen Ziel der E r h f h u n g  der Platzfestig- 
keit der Htilsen der b lauen  Lupinen  fanden wohl 
s ta t t ,  doch leider erfolglos; deswegen zogen 
einige Forscher den Schlul3, dab zwisehen diesen 
beiden Arten nahe verwandtsehaft l iche Bezie- 
hungen  fehlen. Bei HEGI wird auf eine inter-  
essante von  JOST ermit te l te  Tatsache hinge- 
wiesen u n d  zwar, dab der Pollen von  L, albus 
nu r  dann  zu keimen vermag, wenn seine Mere- 
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bran von einem besonderen Sekret eines anderen 
Individuums aufgelSst wird. Die zytologische 
Ulltersuchung ergab tats~ichlich bei L. albus das 
Vorliegen einer dieken Pollenmembran. 

Es ist leicht m6glich, dab bei der oben er- 
w/ihnten Kreuzung dieser Umstand eine groBe 
Rolle spielte. 

Wie bereits LAIBAC~I in seiner Abhandlung 
ganz richtig sagt, kann bei entfernten Kren- 
zungen eine Reihe von Umstiindell, die der Be- 
fruehtung voraufgehen, yon groBer Bedeutung 
sein. Die Schwierigkeiten bestehen nicht nur 
darin, dab die Pollenk6rner auf der Narbe einer 
anderen Art gar nicht zum Keimen kommen, 
sondern auch darin, dab die Pollenschl~iuche in 
einigen F/illen zu langsanl wachsen und die Ei- 
zelle nicht rechtzeitig erreichen. Es kommen 
auch F~ille vor, in denen die Pollenk6rner auf 
der Narbe einer anderen Art zu keimen verm6gen, 
aber die Pollenschl/iuche wahrscheinlich infolge 
yon grol3en Unterschieden in der Plasmakonsti- 
tution der beiden Arten im Griffel platzen. Ein 
Beispiel daffir, das bereits aus den Arbeiten von 
BUCHHOLZ undBLAKESLEE an Datura  bekannt 
ist, wurde auch von uns bei der Kreuzung eini- 
ger Lupinenarten konstatiert. Handelt  es sich 
nllr um solehe F~ille, so kann die Anwendung 
der yon GOLDMACI~ER vorgeschlagenen Methode 
diese Sehwierigkeiten beseitigen. Die Methode 
yon GOLD~ACHER, eines leider unl/ingst ver- 
storbenen j ungen talentierten Forschers, Labora- 
torium der Zeitung ,,Bednota", ist leider 
nicht ver6ffentlicht worden, da der Verfasser 
zu seiner Ausarbeitung nicht gekommen war. 
Diese nur einem engen Kreis der Freunde des 
Verstorbenen bekannte Methode besteht darin, 
dab die Griffel der einen Art auf den Frucht- 
knoten der anderen umgesetzt werden. 

Wit  glauben jedoch, dab dieses u sehr 
vielversprechend ist und speziell ffir die Lu- 
pinen, wo dank dem grol3en Umfang der Blfiten 
die Transplantation selbst durchaus keine 
Schwierigkeiten bereitet. 

Wendell wit uns nun zwei anderen europ~ii- 
schen Arten zu und zwar L. luteus und L. pilosus, 
so ist zu bemerken, dab sie den Rahmen dieser 
polyploiden Reihe mit Chrolllosomengrundzahl 
IO fiberschreiten, die erstere hat 52 Chromo- 
somen, die zweite 42. Beztiglich L. luteus haben 
wir auf dem vorliegenden Stadium unserer Unter- 
suchung aueh keine gen/igenden Anhaltspunkte 
ffir ein bestimmtes UrteiI fiber seine Stellnng im 
System der Gattung und seinen Zusammenhang 
mit anderen Arten und deswegen bleibt diese 
Frage vorl~ufig offen. Was L. pilosus anbelangt, 
so entstehen auf Grund der Untersuchung einige 

Erw/igungen, die hier dargelegt werden k6nnen; 
wie die Untersuchung zeigt, beobachten wir in 
der erblichen Konstitution eine gewisse Dishar- 
monie; der normale Verlauf der Reduktions- 
teilung erscheint gewissermaBen gest6rt. Die bei 
dieser Art beobachtete Mannigfaltigkeit der 

Abb. 25. Normale und Zwergpollenk6rner vonLupinus ornatusDou(~5. 
(Vergr6Berung 630 x . )  

Pollenk6rner yon Riesenpollenk6rnern bis zu 
ganz kleinen berechtigt uns zu einer Vermutung 
fiber die Bastardnatur dieser Art (Abb. 26). Es 
ist leicht m6glieh, dab die Pollenk6rner dieser 
Art, die ihrer Form und Gr6Be nach diejenigen 
anderer Lupinenarten tibersteigen, auf eine ehe- 
mals stattgefundene Kreu- 
zung zwischen weit vonein- 
ander abstehenden Formen 
hinweisen, als deren Resul- 
tat  diese Art 
entstanden ist 

und deren 
Nachkl~ingewir 
auchgegenw/ir- 
rig in partiellen 
Abweichnngen 
in der Reduk- 

Abb. 26. Riesen- und normale,Pollenk/3rner 
vo~ Lgpinus piIosus L. (VergrOBerung 63 o •  

tionsteilung beobachten. DieMannigfaltigkeit im 
Habitus der Pflanze, ihre betr/ichtliche Gr6Be, 
Produktivit/it  u.a.m., die wir selbst anfden S elek- 
tionsparzellen belL. ])ilosus beobachten konnten, 
k6nnen auf die Bastardnatur dieser Art zurfick- 
geffihrt werden. Gehen wir yon den variierenden 
Chromosomenzahlen bei der Teilung der Kerne 
im Pollen aus, wenn dergleichen Erscheinnngen 
auch bei der Bildung yon Eizellen stattfinden, 
so k6nnen wir das Anftreten yon Triploiden, 
Tetraploiden und Pflanzen mit abweichenden 
Chromosomenzahlen erwarten. 

Es w/ire zu vermuten, dab die durch die 
erbliche Konstitution bedingte Variabilit/it der 
Pflanzen dem Ausbleiben einer yore praktischen 
Standpunkte objektiven Bewertung dieser Art 
zugrunde lag. Das geistreiche Verfahren yon 



]_7zi FISCHER U. VON SENGBUSCH: Der Zfmhter 

~[ANGELSDORF z u r  Absonderung von Gameten 
verschiedener Gr6Be mittels Mfihlsieben er- 
scheint ffir den vorliegenden Fall durchaus 
geeignet. Bei den Versuehen mit dieser Art 
miissen die Pflanzenziichter mit diesem Ver- 
fahren beginnen um so mehr, da dieser Art 
infolge ether Reihe yon wertvollen Merkmalen, 
wie die erhebliche Gr6Be der Samen, ihr nicht 
hoher Alkaloidgehalt, die Platzfestigkeit der 
H/ilsen, eine Bedeutung in wirtschaftlicher Hin- 
sicht als einer wertvollen K6rnerfrueht zukommt. 
Wenn sie in der Landwirtschaft diese Stelle 
bisher noch nicht eingenommen hat, so 1/igt sieh 
dies vielleicht dadurch erkl/iren, dab die Pflan- 
zenzfichter an sie noch nicht herangetreten sin& 

Damit beschlieBen wir die vorliegende Mittei- 
lung. Die weitere Bearbeitung yon systemati- 
schen Fragen sowie das Ineinklangbringen der 
Chromosomencharakteristik mit der Klassifika- 
tion nach morphologischen Merkmalen bMbt  
einer anderen Abhandlung vorbehalten, da wit 
daftir ergfinzender Untersuchungen bediirfen, 
sowie das Heranziehen eines gr6fleren Arten- 
sortiments, das uns leider aus verschiedenen 
Grfinden nicht zur Verfiigung stand. 

L i t e r a t u r .  
I.  ASCHERSON u.  GRAEBNER: Synopsis tier mit- 

teleurop. Flora 6 Abt. 2 (I9O6--x9IO). 
2. BELAR: Ziichtung und Zytologie. Ztichter 

1929, H. i .  
3' I)ELANNAY, g . "  Verkiirzung der Chromosomen 

bei Abkiihlung. Bet. Inst. Pflanzenztichtung zu 
Maslowska i93 I. 

4. Englers Botan. Jahrb. 8 (1886). 

5. FERGUSON and COOLIDGE: A cytological and 
a gentical study of Petunia pollen grains and the 
method of studing them. Bot. Gaz. 19, Nr. 7 (1932) . 

6. FRtJWIRTH: Hanctb. Landwirtsch. Pflanzen- 
ziichtung 3 (I924)- 

7. HEG~, G.: Illustr. Flora yon Mitteleuropa 6, 
Tell 3. 

8. IJ~AVv'AKAMI, S. :  Chromosome numbers in 
Spartiinae-Leguminosae. Botanic. Mag. 5, 52 
(I93o). 

9. LIBKIND: Die Lupine. Selhosgis (russ.) (i93i). 
io. L~IBACH, L.: Eetogenesis in Plants. J. 

Hered. 20, Nr. 5 (1929). - -  Kreuzungssehwierig- 
keiten bet Pflanzen und die M6glichkeit ihrer Be- 
hebung, lBer. dtseh, bot. Ges. 48 (193o). 

I I.  MANGELSDORF: Mechanical separation of 
gamets ill Maize. J. Hered. 23, NI. 8 (I932). 

12. MILOWlDOV, P.: Zbi. Bakter. 2, Abt. 68. 
( I926) .  

13. POSTRESSOWA: Die Selektion der Lupinen. 
Werke der Station Nowosybkow (russ.). (I929). 

14. DE-SMET: La Cellule 29 (r914). 
15. TISC~ILER, G.: Pflanzliche Chromosomen- 

Zahlen. Tabulae Biologicae Periodicae 7 u. 4 (1927 
und 1931). 

16. TSCHECHOW: Kariosystematische Unter- 
suchung der Tribusae Sophorae und Genistae. 
Ver6ff. Tomsker Bot. Ges. 3 Nr. i - -2  (1931). 

17. WITT~IACK: Zur Geschichte und Systematik 
der Lupine. Landw. Ztg. 6 Nr. 25 (I927). 

18. WINGE, 0. : Contributions to the knowledge 
of chromosome numbers in plants. La Cellule 35 
(I925). 

19. ZHUKOV~rSKY, P . ;  A contribution to the 
knoMedge of the Genus Lupinns TOURN. Bull. of 
appld. Bot. and plant-breed. 21 (I928--I929). 

IO. HACKBARTH U. V. SENGBUSCH: Die Verer- 
bung der Alkaloidfreiheit bet Lupinus luteus nnd 
Lupinus c~4gustifolius.. Ziichter I934, Heft 11--12. 

21. v. SENGBFSCH: Die Ztichtung yon Lupinen 
mit nicht platzenden Htilsen. Zfichter 1934, H. I. 

(Aus dem Kaiser Wilhelm-Institut itir Zfichtungsforschung, Mfincheberg, Mark.) 

Die Heimatgebiete von L~rpin~s alh~s, L~p, tute~s und L~p. angustifolhzs, 
Die Beziehung der Wildlupinen-Standorte zu m geologischen Bau des Untergrundes. 

Die Bedeutung der Wildformen fiir die Zflehtung. 

Von A.  F i s c h e r  und R. v .  S e n g h u s e h .  

Die Eigenversorgung Deutschlands mit EiweiB 
und 0i  steht heute im Vordergrunde der Er6r- 
terung. Mit der Schaffung der SiiBlupine ist ein 
wichtiger Schritt in dieser Richtung gemacht 
worden. Die Siil31upine hat aber noch eine 
Reihe yon negativen Eigenschaften, die sie als 
vollwertige Kulturpflanze noch nicht zulassen 
nnd die auf ziichterischem Wege zu beseitigen 
sin& Bet der L6sung dieser Aufgabe hat sich in 
besonderem MaBe die Notwendigkeit ergeben, 
die Wildformen der Pflanzenzucht mehr und 
mehr nutzbar zu machen und eine genetische 
Analyse dieser Typen, die unumg~inglich not- 

wendig ist, durchzuf/ihren. Bevor jedoch diese 
Frage in Angriff genommen werden kann, 
mtissen pflanzengeographische Voruntersuchun- 
gen fiber das Vorkommen der Wildformen in 
ihren Heimatgebieten geleistet werden. 

Pflanzengeographische Arbeiten an Lnpinen 
wurden bisher nur in ganz geringem Umfange 
ausgefiihrt; an Literatur liegt daher sehr wenig 
vor. Vom botanisch-6kologischen Gesichtspunkt 
ist bereits in dieser Richtung gearbeitet worden. 
~I~RIKENSCHLAGER hat anf Grund einer For- 
sclmngsreise nach Ira[ten, Sizilien und den 6st- 
lichen Mittelmeerl~indern (Griechenland, Pa- 


